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IInanupyemMble npeaMeTHbIE Pe3y/JbTAaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 NpeaMeTa

BeInmyckHUK HayduTCs:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI [TI0O3HAHUSA: HAOIIOJECHHUE, N3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
ONUCBHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACNAA HX
CYLIECTBEHHbIE IIPU3HAKHY;

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX MOHITUH «aTOM», «MOJIEKYJIa»,« XUMHUUECKUN
UIEMEHT»,  «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CI0KHOE BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTbY, «XHUMHUYECKAs
peaKkuus», UCII0JIb3YSA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMs MacChl BEILECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOpHH;

pasnuyaTth XMMHYECKHE U (PU3HUECKUE SABICHMUS;

Ha3bIBaTh XUMHUYCCKUC DJICMCHTHI,

OIIpeIeJIATh COCTAB BEUIECTB IO UX (hopMysam;

OIpeIeNIATh BJIGHTHOCTb aTOMA 3JIEMEHTA B COCINHEHMSIX;

OIPCACIIATh TUII XUMHUYCCKHUX peaKIII/II\/JI;

Ha3bIBATb IIPU3HAKU U YCJIOBUSA NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKIII/II\/JI;

BBISIBJISATh TIPU3HAKH, CBMJIETEILCTBYIOIIME O IPOTEKAHUM XHMHYECKOH peakuuu Ipu
BBIITOJIHEHUN XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;

COCTaBJISITh YPAaBHCHHA XUMUYCCKHUX peaKuHﬁ;

co0uoaTh mpaBuiia 0€30MacHON PadOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

I10JIb30BaThCs J1A0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MIOCYI0H;

BBIYHCIIATE OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO ¥ MOJIIPHYIO MaCChI BEILIECTB;

BBIUUCIIATH MaCCOBYIO JIOJTI0O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYIIe COCIMHEHUS;

BBIUUCIIATh KOJIMYECTBO, O0BbEM WM MacCy BeIecTBa IO KOJMYECTBY, 00beMy, Macce
peareHToB Wi IIPOAYKTOB PEaKIINY;

XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHEe U XUMHUYECKHE CBOICTBAa MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJA U
BOZOPOJA;

MoJTy4aTh, COOMpaTh KMCIOPOA U BOJIOPO/;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPOA, BOAOPO/;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTajipo;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TEII0BOM 3 (eKT peakum», «MOJISIPHBIA 00beM»;
XapaKTepU30BaTh (PU3NYECKHE U XMMUYECKHNE CBOMCTBA BOJIBI,

pacKpbBIBaTh CMBICI IIOHATHS «PACTBOP»;

BBIYHCIISATh MACCOBYIO JIOJII0 PaCTBOPEHHOTIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTb COCIMHCHUA N3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB;

XapakTepu3oBaTh  (PU3MUECKHE M  XMMHYECKHE  CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH;

OIIpEAEIATh NPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIACCy COEAMHEHMUI;

COCTaBJISITH ()OPMYITBI HEOPTAHUUECKUX COSTMHEHUN N3YICHHBIX KIJIACCOB;

MIPOBOAWTE ONBITBHI, MMOATBCPKAAOIINC XUMHYCCKUC CBOMCTBA HN3YUYCHHBIX KJIAaCCOB
HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB,



pacro3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCJIOT W WIEJIOYEH MO M3MEHEHUI0 OKPACKHU
WMHMKATOpa;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKAY KJIaCCAMU HEOPTAHUUECKUX COSAUHEHUN;
packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona . 1. MenneineeBa;

OOBSCHATH (PUBNYECKUI CMBICI aTOMHOTO (TOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOIO AJIEMEHTa,
HOMEPOB IpyNIbl ¥ iepuoaa B nepuoandeckoii cucteme 1. . Menneneena;

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeesiax
MaJIbIX EPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTEepU30BaTh XUMHUYECKUE JJIEMEHTHl (OT BOAOPOJAA A0 KaJbliMs) HAa OCHOBE HUX
MoJIOXKeHUs B nepuoanueckon cucteme . M. MenneneeBa U 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX
aTOMOB;

COCTaBJISITH CXEMBI CTPOEHHUSI aTOMOB TMEPBbIX 20 37€MEHTOB MEPUOANYECKON CUCTEMBI Jl.
W. Menneneena;

PacCKpbIBAaTh CMBICI MOHATHI: «XUMUYECKAsE CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATEIEHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIMA KPUCTALIIMYECKON
PELIETKY;

OTIpEeICTIATh BUJ XUMUYECKOW CBSA3H B HEOPTaHUYECKHX COCTUHEHUSX;

M300pakaTh CXEMBbI CTPOCHHS MOJCKYJ BEIIECTB, OOPAa30BAaHHBIX Pa3HBIMH BHJIAMHU
XUMHYECKHX CBSI3CH;

PacCKpBIBATh CMBICII MIOHATUN «HOHY», «KATHUOH», «AHUOH», «IJIEKTPOIUTHD,
CHEINEKTPOJIUTBI), <QIEKTPOIUTUYECKAS JAUCCOLUAIMSY, «OKUCIUTEIbY, «CTEneHb
OKHCJICHUS», «BOCCTAHOBUTEIbY, KOKUCICHUEY, KBOCCTAHOBJICHHEY;

OTIpE/IETISATh CTENIEHb OKUCIICHNUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCTUHEHUY;

PacCKpBIBATh CMBICI TEOPUU JICKTPOIUTHIECKON TUCCOIUAIINN;

COCTABJISITh YPABHEHHMSI DJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;
OOBSICHATH CYIIHOCTH Mpollecca DIEKTPOTUTHUYECKON IUCCOLIMALNK M PEaKIUi HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PeaKInil o0OMeHa;

OTpeesTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS pEeaKIIuii HOHHOTO OOMEHa;

MPUBOUTH PEAKIIUH, TIOJITBEPKAAIOIITNE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3IMUYHbBIX BEIIECTB;
ONPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHTEIID;

COCTABJISITh YPABHEHHSI OKUCIUTENBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUA;

Ha3bIBaTh ()AaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUECKOW PEaKIInu;

KIacCU(PUIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIMH 110 Pa3TUYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;
MPOBOJIUTH OMBITHI TIO TIOJYYCHHIO, COOMPAHUIO W H3YUYEHHUIO XUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HOrO BEIIECTBA: YTIECKHUCIbIN Ta3 1 aMMHUAK;
XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;
Ha3bIBATh OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO MX (OopMylie: MeTaH, 3TaH, 3TUJICH, METaHOJ, TaHOII,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAsl KMCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTA, CTEAPUHOBAsI KUCIIOTA, OJICMHOBAsI
KHCJIOTA, TII0KO03a;

OLICHUBATh BIJIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKpPYXalolled Cpeabl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKa;



® TpPaMOTHO OOpAaIIATHCS C BELIECTBAMU B MIOBCEIHEBHON KU3HH;
® ONpeneNnsiTh BO3MOXKHOCTh  MPOTEKAHWS  PEaKUUid  HEKOTOPBIX  IPEICTaBUTENCH
OpraHn4eCKux BCUHICCTB C KHUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, MCETAJJIaMHU, OCHOBaHHAMU,
raJloreHaMHu.
Conep:xanue y4eOHOro nmpeamera.

1.IToBTOpEeHuEe U 00001IeHNe CBeIeHUi 0 Kypcy 8 kiacca (S4)
bunapusie coenunenusi. Oxcuibl coneoOpasyloniye H HecosieoOpasyronie. [ HApOKCHUIbI:
OCHOBaHUs, aMpoTepHble, KUCIOThL. CpeiHre, KUCIIbIE, OCHOBHBIE COJIH.
OO6oOuieHne cBeleHUH O XMMHUYECKUX peakiusax. Kiaccupukanus XUMHYECKHX peakuuil 1o
Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSAM: COCTAaBY M YHCIY PEarupyromux U 00pa3yronuxcsl BEIIEeCTB, TEIIIOBOMY
3¢ dekTy, HampaBIeHUIO, W3MCHCHHUIO CTEMCHEH OKHUCICHHS DJIEMEHTOB, O00pa3yronux
pearupyroIue BemecTsa, ¢pase, NCIoIb30BAHUIO KaTalln3aTopa.
IlonsTHe O CKOpPOCTH XMMHYECKOW peakuuu. DakTophl, BIMAIOIME HAa CKOPOCTb XMUMHMYECKHUX
peakuuil: NpUpoAa pearupyrolIuX BeEIIECTB, HUX KOHIEHTpalMs, TeMIlepaTypa, IJI0Malb
CONPUKOCHOBEHUS, HAIMUME KaTtanu3aTtopa. Karamus.
Hemoncmpayuu

* (O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKI[USIMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.

* (O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIUSIMU OKCHUJIOB, KUCIIOT U COJIEH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peakluu OT IPUPO/Ibl pEarupyoluX BEIIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM peakluu OT KOHIEHTPALMH PEarupyroIux BEIIeCTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peakluu OT TEMIEPATyphl pearupyorx BeIecTB.
Jlabopamopuvie onvimot

JlabopaTtopnasi paGora Nel 3aBUCHUMOCTD CKOPOCTH XHMMHYECKOM PEAKIUU OT MPUPOIBI
pearupymoumx BeIeCTB Ha MpUMepe B3aUMOJICHCTBHUS paCTBOPOB TUOCYNb(aTa HATPUS U XJIOPHIa
Oapwusi, THOCYIb(aTa HATPHUS U COISTHON KHUCITOTHI.

JlaGoparopHasi padora Ne2 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKIIUUA OT TeMIEPaTyphl.
JlaGoparopHasi padora Ne3 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEaKIIMK OT KOHIIEHTPAIIHH.
JlabopaTtopnasi paGora Ned4 3aBUCHMOCTD CKOPOCTHM XUMHUYECKOW pEAKIUU OT IUIOLIATU
COIPUKOCHOBEHHUS PEarupyromux BEmeCTB.

JlabopaTopuas padora Ne5 PaznokeHne nepokcu/ia BOJopoaa ¢ MOMOIIbIO KaTaia3bl KapTodens

2. XUMHYeCKHe PeaKIii B PacTBOPax 3JeKTpoauToB (104)

[ToHATHE 00 >IEKTPOJUTHUECKONW AUCCOLMAIMU. DIIEKTPOIUTBI M HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3Mm
JUCCOLMAIMKU DIIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM XapakTepoM cBsi3u. (CTeneHp 3IEKTPOIUTUYECKOU
aucconnanuu. CUIbHbIE U ClTa0ble AIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH AJIEKTPOIUTHYECKON Aucconumanuu. Kinaccudukanus HOHOB U HUX
cBoiicTBa. KHCI0ThI, OCHOBaHUS U CONU KaK EKTPosnThl. VX kinaccudukanus U Juccoruarnusl.
OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: M3MEHEHHME OKPAacKH HHIMKATOPOB, B3aWMOJEWUCTBUE C
MeTaJlJIaMH, OKCHIaMU M THJIPOKCHJIAaMU METAJJIOB U COISIMU. MoJeKynsipHble U HOHHbIE (TIOJIHBIE
U COKpallEHHbIE) yPaBHEHUS PEeaKLni.

XUMHYECKUN CMBICI COKpPAlIEHHBIX YpPaBHEHMM. YCIOBHUS IPOTEKAaHUs PEAKUUN MEXKIY
JJIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIA. Psi1 aKTUBHOCTH METAILIOB.

OOme XMMHYECKHe CBOMCTBA IIeN0Yel: B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH, OKCHAAMU HEMETAJIOB,
comsiMu. OOImMe XUMHUYECKHME CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA: B3aUMOJEHCTBHE C
KHMCJIOTaMH, Pa3JI0KEHHE ITPU HaIrPEBAHUH.



OO0mue XUMHUYECKHE CBOWCTBAa CPEIHUX COJICH: B3aUMOJEHCTBHE C KHUCJIOTAMH, IIEJIOYaAMH,
COJISIMU U METaJUIaMH. B3auMOIeiCTBHE KUCIBIX COJIEN CO LIEIOYaMH.
Ianponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJACHCTBHE COJieH ¢ BOJOK. [ MAPOIN3 COMM CHILHOTO OCHOBAHHUS
1 cnaboit KucnoTel. I'maApoan3 conmu cinaboro OCHOBaHUS M CUIbHOM kucnoThl. [lkama pH.
CBolicTBa KHUCIIOT, OCHOBaHUH, OKCHUJOB M COJIEH B CBETE€ TEOPUM DIIEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOLIMAIMU U OKUCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.
Hemoncmpayuu.

* lcnbiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOJTHOCTb.

* OmpezeneHue xapakTepa Cpe/ibl B paCTBOpax COJCH.

Jlabopamopnwvie onvitmot.

JlabopaTopHas padora Ne 6 /[uccornuanys ciaObIX JIEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCITIOTHI
JlabopaTopnasi pabora Ne 7 lI3MeHeHue OKkpacku HHANKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJeE.
JlaGopaTtopuass paGora Ne 8 Peakuus HelTpanuzanuu pacTBopa UIENOYH Pa3IUYHBIMU
KHCJIOTaMHU.

JlabopaTopuasi padora Ne 9 I[lomyuenme ruapokcuga menu (ll).m ero B3ammoneicTBuE C
Pa3IUYHBIMHU KUCIOTaMH.

JlabopaTopHas padora Ne 10 M3meHeHne okpaCku MHIUKATOPOB B IICIIOYHOM Ccpejie.
JlabopaTopHas padora Ne 11 B3aumopeiicTBrue kapOOHATOB ¢ KUCIIOTAMHU

IIpakTnyeckue padornl

IIpakTuyeckass paGora. Ne 1. Pemenue -dKcrepuMEHTaldbHBIX  3aqad 1O  TeMe
«DNEKTPOTUTUYECKAS TUCCOIUAIIUS.

3.HemeTa/uibl M X coequHeHH (254)

CrpoeHue aToMOB HEMETaUIOB M uX 1nojoxeHue B Ilepumonnueckoir cucreme. Psn
NEKTPOOTPHULATENBHOCTU. KpucTtamnmueckue pemeérku HEMETAUIOB — IMPOCTBIX BELIECTB.
Annorponus u e€ npuunHbl. Pusnyeckue cBoiicTBa HeMeTayuioB. OOIMe XUMUYECKHUE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIIUTEIBbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

I'aymoreHsl, cTpoeHne UX aTrOMOB M MOJEKYyJ. PU3NUECKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA TajOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS] CBOWMCTB TaJOI€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX IIOJIOKEHUS B
[Tepuonnueckoii cucreme. HaxoxjaeHue ralloreHOB B MPHUPOJIE W UX TOJYYCHHE. 3HAYEHUE U
MIPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

["anoreHoBOIOPO/IBI ¥ COOTBETCTBYIOIINE UM KHUCIJIOTHI: IJIABUKOBAsl, COJIsIHAsl, OpPOMOBOJIOPOIHAS,
nonoBonopoaHas. lanorenunpl. KadecTBeHHblEe peakuMM Ha TajJoreHUA-UoHbL. [IpumeHeHHe
CO€ZIMHEHUI! raJIoreHOB U UX OMOJIOTHYECKas poJlb.

OOmast xapakrepuctuka oayeMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoje H €€ IOJydeHHE.
AnnorponHsle MoAM(HKALMKM cepbl W MX CBOWcTBAa. XHWMHYECKHE CBOWCTBA cepbl M €€
IIPUMEHEHHUE.

CepoBOZIOpPOJI: CTPOCHHME MOJEKYINbl, (U3HMUEeCKHMEe M XUMHYECKHE CBOMCTBa, MOJy4YyeHUE U
3Hauenne. CepoBogopoanas kuciaota. Cynbduabl U ux 3HaueHue. JIroMuHOPOPHI.

Oxcup cepsi (1V), cepauctast kuciora, cyabpursl. KauecTBeHHas peakiius Ha CyIb(OUT-HOH.
Oxcun cepswt (VI), cepras kucnora, cynbdatel. Kpucrammoruaparel. KadecTBeHHast peakiust Ha
Cynb(ar-uoH.



CepHass KuCJOTa - CHJIBHBIA dJekTposuT. CBoHCTBa pa30aBICHHOW CEpPHOM KHCIIOTHI, Kak
TUIMYHOW KHCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C MeETaJUlaMH, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMH OKCHJIaMH,
OCHOBAHHUSMH M aM(OTEPHBIMH THIIPOKCHAaMH, coiisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cyinb(ar-uoH.
OOmiast xapakTepucThka 3i1eMeHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTpOEHHE aToMa H  MOJICKYJIBL
du3nyecKkrue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJIOrHYECKast
pOJIb.
AMMHUak, cTpoeHue MOJIEKYNbl U (hu3nueckue CBOMCTBA. AMMHAauHas BOJA, HAIIATBIPHBIA CIIHPT,
ruapar aMMmuaka. J[OHOpHO -akKLENTOPHBIM MeXaHW3M O0pa30BaHHA KAaTHOHA aMMOHUSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Conu aMMOHUST W UX HpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peaxius Ha KAaTHOH aMMOHHMS.
Oxcuzpl a3o0Ta: HECONeoOpasylomue M KUCIOTHBIE. A30THCTast KHCIOTa M HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ IoJydyeHne 1 cBorcrea. Hurpartsl.
®octop, crtpoenne aroma wu amwtorponus. Dochumpl. Dochun. Oxcua docdhopa(V) u
oprodochopnas kuciaora. Pocdatel. Dochopubie ynodperus. MHCEKTUIIH B
OObmiast xapaktepucTuka sneMeHToB IV A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, IMPOCTHIX
BEIIECTB U COCIWHEHUIN B 3aBUCHUMOCTH OT TOJOXKEHUs 31eMeHToB B Ilepuoauueckoii cucreme.
Yrnepon. AmnoTponHsie MoauduKauu: anmas, rpagur. AMopdHBII yriaepoa U ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA yroyib. AzacopOmus. XWMHUYECKHe CBoicTBa yriepoja. KokcoxmMmuyeckoe
IIPOM3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapousl.
Oxcun yrimepoma(ll): crpoeHune Mojekysbl, mojaydeHue u ero cpoiicrBa. Oxcua yriiepoaa(lV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbl, ITOJIy4YEHUE U €ro CBOMCTBA. YTroJjibHas KUci0Ta. COlM YrojJbHOW KHCIIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHaThl. TexHUYecKas: ¥ MUIIEBasi CO/a.
Heoprannueckue W OpraHuyecKkue BeIIeCTBA.  YTJIEBOIOPOAbL. XHMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COETUHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BaJICHTHOCTH.
Mertan, 3TaH, Kak WpeIeNbHbIE YIIEBOAOPOABL. OTHIEH M aleTHIICH, KaK HeNpeaeabHbIe
(HeHaChIILIEHHBIE) YIJIeBOMOPOAbl. [ opeHue yrieBogoponoB. KadecTBeHHbIE peaklMM Ha
HenpeeNbHbIE COSIUHEHMUS.
OTUIIOBBIN CIUPT, €0 TMOJyYeHHUE, MPUMEHEHHEe U (Pu3noiorudeckoe nercrBue. TpéxaToOMHBIM
cnupt raunepud. KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOAQTOMHBIE CIUPTHI. YKCYCHasl - IpeJICTaBUTEIb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.
KpemHuuii, crpoenue ero atoma u cBoiictBa. Kpemuuii B npuponae. Cunmunuasl u cunad. Oxcun
kpemHuA(1Y). KpemHueBas kucnora u e€ coim.
IIponsBonacTBOo cTekna M ueMeHTa. [Ipoaykuus CHIMKATHOM NIPOMBILUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, dasHc.
OnTryeckoe BOJOKHO.
Hemerannsl B npupone. ®@pakiMoHHas MEPErOHKa MXUAKOTO BO3AyXa Kak CIOCO0 MOIy4YeHHs
KHCII0pO/1a, a30Ta, aproua. [lomyuenue gpocdopa, kpeMHus, xjaopa, oaa. IIEKTPOIU3 paCTBOPOB.
[TonyueHne cepHON KHUCIIOTHI: CBIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAs] CXeMa, METOJ KHUIIAILIEro CJos,
NPUHIUIBI TeTI000MeHa, MPOTHUBOTOKA U IUpKymauuu. Oneym. IIpon3BoAcTBO aMMuaka: ChIphE,
XUMU3M, MEXHON02UYEeCKas cxema.
Jemoncmpayuu

e Komnekius HemMeTamos.

e OOpa3ibl raJIOreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e BritecHeHue xjiopa OpoMOM MK 0/1a U3 PacTBOPOB UX COJIEH

e Kouexus mpupoJHBIX COSMHEHUH XI0pa.



e ['openue cepbl B KUCIOPOE

o Komnekmus cynbQUIHBIX PY/I.

e (OOeciBe4YMBaHHE OKPAILIEHHBIX TKaHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM I'a30M.

e OOyriuBaHHe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIOTOM.

e [lonydyenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE aMMHAKA.

e  OOpa3Isl MPUPOIHBIX coenuHeHul Gocdopa.

o Komnekmus «O06pa3iubl NpUPOIHBIX COSAMHEHUH YTiaepoaa

e Mopaenu MOJIEKy METaHa, ITaHa, ITUICHA U alleTUIeHA

e Koekmus cTekna, KepaMUuKy, IEMEHTA U U3/1eTUN U3 HUX.

e Kosutekius npoayKIuu CUIMKATHON MPOMBIILIEHHOCTH.

o Komneknus «[Ipuponnble coenuHEHUs HEMETAIIIOBY.
JlabGopaTropHbie ONBITHI:
JlaGoparopnass pabora Nel2Pacno3naBaHue rajnoreHuJ-uoHOB KadecTBeHHBbIE peakuuu Ha
docdar-noH.
JlabopaTopnasi pabora Nel3 KauecTBeHHbIE peakliUy Ha Cylb(aT-HOHBI
JlabopaTopHas padora Nel4 . KauecTBeHHast peakiiusi HA KATHOH aMMOHMSI
JlaGopaTopuas padora NelS KauectBennsie peakuuu Ha ¢pochar-moH
JlabopaTopHas padora Nel6 KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH

IMpakTnyeckue padoThl:

IIpakTnueckas padora Ne 2. «V3yueHue CBONCTB COISIHON KUCIOTED

IIpakTnyeckasi padora Ne3. «3yueHne CBONCTB CEPHOM KUCIOTHI»

IIpakTuueckas padora Ne 4 «[loydyeHne aMMuaka U U3y4eHHUE €TI0 CBOMCTBY
IIpakTnyeckas padora Ne S. «[lonydeHue yriaekuciaoro raza u U3y4eHHE €ro CBOMCTBY.

4. Meta/uibl B X coeannenust (174)

[Tonoxenne Meramios B llepuognueckoi cucreme xummueckux anemeHTtoB Jl. M. Menneneesa,
CTPOEHHE MX aTOMOB M KPUCTAJUIOB. Merayunueckas CBA3b M METalNIM4ecKas KpHCTauInyecKas
pemi€éTka. PU3MYECKUE CBOMCTBA METAUIOB: DJIEKTPO- M TEIUIOIPOBOJHOCTh, OTPAXKaroIas
CHOCOOHOCTb, MIACTUYHOCTb. CIisIaBbl YEPHBIE U LIBETHBHIE.

Metannsl Kak BOCCTAHOBUTENN. OJIEKTPOXUMHUYECKMM psI HanpsbkeHMH. BzanMmonelictBhe
METAJIJIOB C HEMETAJJIaMH, OKCHJIaMH, KUCIIOTAMH, COJIIMU. AJIFOMUHOTEPMHS.

CrtpoeHre aTOMOB M MPOCTHIX BEUIECTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCHUMOCTb (PU3MUYECKUX U
XMMHUYECKUX CBOMCTB HIEJIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsoB siAep MX aToOMOB. OKCUIBI U THAPOKCHBI
IIEJIOYHBIX METAJUIOB, MX MOJYy4YeHHE, CBOWCTBA, MpUMEHeHue. BakHelmMe coiau LIeIOYHbIX
METaJIJIOB, X 3HAYEHUE B )KUBOW U HEKMBOW MIPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CrtpoeHne aToOMOB M IPOCTHIX BEIIECTB IIEI0YHO3EMENbHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKHUX
U XMMHUYECKUX CBOMCTB IEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB OT 3apsiioB siep UX atroMoB. OKcHIbl U
TUIPOKCUIBI  IEJOYHO3EMEIBHBIX METAJJIOB, HX TOJY4YeHHME, CBOICTBA M IPUMEHEHME.
Baxkneimme conu MENOYHO - 36MENbHBIX METAJUIOB, MX 3HAYEHHE B IPUPOJE U KU3HU UEIOBEKA.
KapOonatsl u ruipokapOOHATHI KaJIbLHU.

KéctkocTh BOABI: BpeMeHHas W mocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHHs BPEMEHHOW >KECTKOCTH.
CrniocoObl ycTpaHeHus: MOCTOSSHHON sk€cTkocTH. MoHuThl. CoeqMHEHUs aJlOMHHHS B TPUPOJIE.
XuMHuUecKkrue CBOMCTBAa amOMUHHUA. OCOOCHHOCTH OKCHJAa W THAPOKCHIA alIOMHUHHUS Kak
am(doTepHbIX coequHeHNI. BaxkHel e comu amtoMuHus (XJIOpHI, Cyabdar).



OcobeHHOCTH CTpOoeHHUs aToMa xeinesa. JKenezo B mpupose. Baxueimme pyas! sxeneza. OKcubl u
ruapokcuabl xeneza(ll) u xenmesza(lll). Comu xenesa(ll) u >xeneza(lll). OOnapyxeHne HOHOB
KaTHOHOB >KeJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHHE COCTMHEHUN Kee3a.
Koppo3usi xumudeckass U 3JIEKTPOXMMHUYECKAs. 3allUTa METAJJIOB OT KOPPO3UU. MeTallibl B
npupojie: B CBOOOAHOM BUC U B Bujae coenuHeHuil. [lonstiue o meramrypruu. UépHast v 1BeTHas
Metautyprus. [lupomerannyprus, ruapoOMeTauIyprus, 3JIeKTpoMeTauryprus. JIoMeHHbIN Mporecc.
[lepepaboTka 4yryHa B cTaslb. DIEKTPOIU3 PACILIIABOB.
Hemoncmpayuu

* BzaumopeincTBue HATPUs, JUTHS U KLU C BOJOM.

* BzaumopeicTBue cMeCH MOPOLIKOB CEPBI U JKeJe3a, [IMHKA U CEPBI.

* BzaumopeicTBUE aTIOMUHHS C KUCIOTaMH, IIIEJIOYaMU U BOIOM.

* BsaumoneicTBue MeOU C KOHLUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KHUCIOTOM

(pa36aBieHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* Okpacka MIaMeHH COeMHEHUSIMHU IIETOUYHBIX METAJIIIOB.

* Okpacka IIaMeHH COSTUHEHUSIMH IIETOYHO3EMENIbHBIX METAILIOB .

* TameHue U3BeCTH BOJOM.

* IlomyuyeHue kECTKON BOJbI

*  VYcTpaHeHHe BPeMEHHOM KECTKOCTU KUISTYCHUEM U T00ABKOM COJIBI.

* VYcTpaHeHUe NOCTOSHHON KECTKOCTU JOOABKOM COIBI.

e Komtekuus npupoIHbIX COCIMHEHUN AITFOMUHUSL.

JlabGopaTopHble ONBITHI:

JlabopaTopHas padora Nel7 [lonyueHue nu3BECTKOBOM BOJABI U OMBITHI C HEM.
JlaGoparopuas padora Nel8.ITonyuenue rumpokcunos xesesa(ll) u (11).
JlabopaTopHas padora Nel9 KauecTBeHHBIE peakIIMi HAa KATUOHBI JKeje3a
IIpakTuyeckue padoThI:

IMpakTuyeckasi padora Ne 6. «[loaydeHue )KeCTKOW BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS
IIpakTnueckas padora Ne 7 «Pemnienne skcriepuMEHTAIBHBIX 3a71a4d 10 TeMe «MeTabD.

5. Xumus 1 okpy:xkawmas cpeaa (24)
Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTHsS, 3€MHas Kopa, MX XHMHYeckuil coctaB. Jlutocdepa u eé
XUMHYECKHH cocTtaB. Munepanel. Pynpl.  Ocagounsle mopoasl. IlonesHele  nckomaemsle.
XuMHUYECKU# cocTaB rujipocdepbl. XMMUUYECKHH cOCTaB aTMOC(EpHI.
VICTOYHMKM XUMMYECKOTO 3arps3HEHUs OKpysKaroled cpeipl. [o0aibHble HKOJIOTHYECKHE
npoOJIeMbl  YeJIOBEYECTBA: MApHUKOBBIA 3((EKT, KUCIOTHBIE JOXKIU, O30HOBBIE JIBIPHI.
MexayHapoHOE€ COTPYAHHUYECTBO B O0JACTH OXPaHbl OKPYXKAOWIEH Cpeasl OT XMMHUYECKOIO
3arpsi3HEHUs. «3€JIEHAsT XUMHUSD.
JdemMoHcTpauuu

¢ Komreknus MUHEpaIOB U TOPHBIX IMMOPO/I.

*  Komnekmus «Pyasr MeTammoB.

6. O0001eHNe 3HAHMI 10 XMMHHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI. (74)
CrpoeHne aToMa B COOTBETCTBHM C IMOJIOKEHHUEM XUMHUYECKOro 3yieMeHTa B [lepmoamueckoit
cucreme. CTpoeHHE BEUIECTBA: XMMMUYECKas CBSI3b M KPUCTAIIIMYECKHE PEHIETKU. 3aBUCHUMOCTh



CBOMCTB OOpa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU IPOCTHIX BELIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJAropoIHBIX
ra3oB) OT MOJOXEHUS 3J1eMeHTOB B llepmonnueckoil cucreme. THIIONIOTHS HEOPraHUYECKUX
BEILECTB, JEICHUE UX Ha KJIacChl U rpynnsl. [IpencraBurenu.

[Ipu3Haku M ycClIOBHs NPOTEKAHWS XMMMYECKUX peakiui. TUIOJOrWs XMMHMUYECKUX PEaKLUH 110
pa3NIUYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiuum wuoOHHOTO oOMeHa. OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaxkuuu.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA IPOCTHIX BELIECTB. XapaKTePHbIE XMMUYECKHE CBOICTBA COJICOOPA3YIOIINX
OKCHJIOB, THIPOKCUI0B (OCHOBaHUM, KUCIIOT U aM(POTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJIEH.



TemaTnueckoe IIaHupOBaHUE

/o

KonnuectBo
4acoB

Tema ypoka

[ToBTOpEeHHE 1 0000IIIEHNE CBEICHUH IO KypCy 8 Kitacca. XUMHUECKHE peakiuu (5 9)

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IH HEOPTraHNMYCCKUX BEIICCTB U UX HOMCHKJIATypa

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IH XHUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ 110 pa3JIMYHbIM OCHOBAHUAM

Bxonnas nuarnoctuueckas pabora

AIWN|F-

S

[ToHsITHE O CKOPOCTH XMMHYCCKOMN PEaKIIHH.

Jlabopamopnas paboma Nel 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaAKIIHH
OT MIPHUPOJIBI PEATHPYIOIIHUX BEIIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOICHCTBUS
pacTBOpOB THOCYJb(aTa HATPUS U XJIOpHaa Oapusi, THOCYIb(haTa HATPUS U
COJITHOM KHMCIIOTBHI.

Jlabopamopnas paboma Ne2 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIIHH
OT TEMIIEPATYPHI.

Jlabopamopnas paboma Ne3 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIHH
OT KOHIICHTPALIUH.

Jlabopamopnas paboma Ned 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIHH
OT TUIOIIA/IA CONTPUKOCHOBEHUS pEarupyrominx BEeIIECTB.

TexHuka 6€30MacCHOCTH

Karamus. Jlabopamopnas paboma Ne 5 PasliokeHUe MEpPOKCHIA BOJAOpOaA C
MTOMOIIIBIO KaTana3sl KapTodens
TexHuka 6e30macHOCTH

XuMuyeckue peakuuu B pactsopax (10 u)

3JIGKTpOJII/ITI/I‘IeCKa$I JUcconranms

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUH IEKTPOTUTHYeCKOU auccormaru (TD/T)

XUMHUYECKue CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe T/

Jlabopamopnas paboma Ne 6 Jlucconuanys caaObIX SJIEKTPOIUTOB Ha
IIpUMEpE YKCYCHOM KHUCIIOTBI. TexHuka 6e301macHoCTH

XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe T/

Jlabopamopnas paboma Ne T 3MeHeHre OKpaCKU HHAMKATOPOB B
KHCIIOTHOM cpeze. TexHuka 6€30MacHOCTH

10

XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHMN B CBETE TEOPUHU AJIEKTPOIUTHYECKOU
U CCOLIAIIUN

Jlabopamopnas paboma Ne 8 Peakuusi HEUTpanu3aLuK PacTBOPa MIEIOYH
Pa3IUYHBIMHU KACJIOTAMH.

Jlabopamopuas paboma Ne 9 Tlomyuenme ruapokcuga menu (I1).u ero
B3aUMOJICHCTBHUE C PA3IMUYHBIMU KHUCJIOTAMHU.

Jlabopamopnas paboma Ne 10 I3MeHeHNEe OKPACKU MHIUKATOPOB B IIEIIOYHOU
cpene.

TexHuka 6e30macHOCTH

11

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEN B CBETE TEOPHUH AIIEKTPOITUTUUECKON
nuccoruanuy 6.10

12

[TonsaTue o ruapommse coneit 8.10

13

[IpakTuueckas padora. Ne 1. PernieHne 3kciepuMeHTaNBHBIX 33]1a4 110 TEMe
«ONEKTPOTUTHYCCKAS TUCCOLUALIUS.
Texuuka 6e3omacuoctu. 13.10

14

O606H.I€HI/IC U CUCTCMaTHu3alus 3HAHUH 110 TeMe «XHUMHUYCCKHUE pcaKkuuu B

pacTBOpax 3JICKTPOJIUTOBY




15 1 ‘ KonTponbHas pabora No 1 «XuMuyeckue peakiiii B pacTBOPaX AJIEKTPOIUTOBY
Hemeramnbl u ux coequnenus (25 4)
16 1 O6m1as xapaktepuctuka HemeTtauioB 09,11
17 1 O6mas xapakrepuctrka 3neMeHToB VIIA rpynnsl — ranoreHos 3
18 CoeMHEeHUSI TATIOTCHOB
Jlabopamoprnas paboma Nel2 Pacmno3HaBaHWE TaJOTCHHA-HOHOB. TexXHWKa
Oe3omacHOCTH
Oxexypeust I'BY3 TO Obnacmuas 6oavnuya Ne23 2. Tromens
19 1 [TpakTuueckas padora Ne 2. «M3y4eHre CBOMCTB COJITHOW KUCIOThDY
Texnuka 6e3omacHoctnl8.11
20 1 OGmmas xapakrepuctuka snemeHToB VI A - xanmbkoreHos. Cepa.
21 1 CepoBo10po1 U CYITb(HUIBL.
Vlabopamopnas paboma Nel3 KaduecTBeHHBIE peaky Ha CyIb(aT-HOHBL. TeXHUKa
be3onacuoctu 25.11
22 1 Kucnopotbie COSAMHEHUS CEPBI.
23 1 IMpakTryeckas padota Ne3. «/3yueHne CBOWCTB CEPHOM KUCIOTHI»
Texnuka 6€30MacCHOCTH
24 1 OO01mas xapaKTepUCTUKa XUMHYECKUX dlieMeHTOB VA Tpymiibl. A30T
25 1 Ammuak. Coir aMMOHWUSI.
Jlabopamoprnas paboma Nel4.KadecTBeHHass peakius Ha KaTHOH aMMOHHUSI.
Texnnka Oe30macHOCTH
26 1 IIpaktnueckas padora Ne 4 «[lomydeHne aMmuaka u U3y4eHHE €TO CBOHCTBY»
TexHuka 6€30MacHOCTH
27 1 Kucnopoaconepxaiiye coeTMHEHUS a30Ta
28 1 Kucnoponconepxamue COeqUHEHNAS a30Ta
29 1 dochop 1 ero CoeMHEHHUS.
Jlabopamopnas paboma Nel5 KauectBeHHbIE peakiuu Ha ¢ochaT-uoH. TexHuka
0e30macHOCTH
Oxcxypeua CIIK «Tobony c. Acrana
30 1 O6mas xapakrepucTtuka 31emMeHToB [V A- rpynnsl. Yriaepon
31 1 Kucnopoacoaepkaniue CoeTMHEHHS yIiiepoa.
Jlabopamopnas paboma Nelé KadecTBeHHass peakiius Ha KapOOHAT-WOH.
TexHuka 6e30macHOCTH
32 1 [Ipaktuueckas padora Ne 5. «[lomyyeHue yriekucioro ra3a u u3y4eHue
€ro CBOMCTBY.
TexHuka 6e30macHOCTH
33 1 VYrieBo10posl
Oxcexypcus Aumununckuil Hepmenepepabamuléarowuti 3a600 2. Tromerw
34 1 Kucnoponcoaepkaiue opraHU4ecKue COeTMHEHUS
35 1 KpemHunii u ero coequHeHus.
36 1 CunukatHasi IPOMBIIIIIEHHOCTh
3a600 cmenoswvix mamepuanos «llopesumy 2. Anymoposck
37 1 [lonyueHne HeMeTaIOB
38 1 [Mony4yeHne BaKHEWITMX XUMHICCKHX COCTUHEHUH
39 1 0O6o6enue o Teme «Hemeramisl 1 ux coequnenus» B «lIpodunaktruka
OTPABJICHUM YTapHBIM T'a30M».
40 1 KontponbHas pabora Ne2 mo teme: «HemeTamisl ¥ UX COSTMHEHUS
Mertasl 1 ux coeaunenus (17 1)
41 1 [Tonoxxenne MetawioB B [leproanyeckoil cuctemMe, CTpOSHHE aTOMOB M KPHCTAIIOB
42 1 OO01Ke XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIIOB
43 1 OO6mr1ast XapaKTEePUCTHKA MIETOYHBIX METAJIIOB
44 1 OO6m1ast XapakTepUCTHKA MIEJIOYHBIX METAJUIOB
45 1 OOm1as xapakTepUCTHKA LIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB
46 1 OO0mas XxapakTepUCTHKA MIEITO0YHO3EMETBHBIX METAIIIOB.
Jlabopamopnas paboma Nel7 1loydeHne U3BECTKOBOM BOJBI U ONBITHI C HEW.
TexHuka 6€30MacCHOCTH.
47 1 JKEcTkoCcTh BOJIBI M cIOCOOBI €€ ycTpaHeHHS




48

[Ipaxtrueckas padora Ne 6. «Ilomydenre )KeCTKOW BOABI U CITIOCOOBI €&
yCTpaHEHUsI»
TexHuKa 6€30MacHOCTH

49 1 AOMUHUHI U €T0 COCANHEHHUSI
50 1 Keneso
51 1 CoennHeHus xenesa
Jlabopamopnas paboma Nel8.Ilonyuenue ruapokcuaos xeaesa(ll) u (111).
Jlabopamopnas paboma Nel9 KaduecTBEHHbIE PEAKIIMHA HA KATUOHBI KEIE3a
TexHuka 6€30MacHOCTH
52 1 [Ipaktuueckas padota Ne 7 «Pemienue skcriepuMeHTABHBIX 3a/1ad 110 TeMe
«Metamisy.
Texnnka 6e30macHOCTH
53 1 Koppo3ust MeTansioB U crnocoObl 3aIIUTHI OT HeE
54 1 Mertaisl B IpUpoAe.
Oxekypeust OAO «l aeapunckpemmexnpedy c. Kueso HAnymoposckuil pation
55 1 [onsiTre 0 MeTATYpTrUn
56 1 O600menne 3HaHM IO TeMe «MeTauTbD)
57 1 KontponsHas padora Ne 3 «MeTammsny
XuMHs ¥ OKpysKarolias cpena (2 1)
58 1 XumuuecKasi OpraHu3ays IaHeThl 3eMIIst
59 1 OxpaHa OKpYKalOMIeH CPebl OT XUMHYECKOTO 3arPSI3HEHHUS.
Dxcxypcus «om npupodsiy 2. Anymoposck
O06001IeHNe 3HaHMI TT0 XMMHH 332 KYPC OCHOBHOW MIKOJIBI. (74)
60 1 Bemiectsa
Bt «<ATpOHOM — 3TO TOYETHOY
61 1 X IMHUYeCKIe peaKIiu
62 1 (OCHOBBI HEOPTaHNUYECKON XUMHH
63 1 (OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMUU
64 1 [ToBTOpenue u 0606IIeHke O TeMe. [0AroToBKa K KOHTPOJIBHOM padore. BIl
«TromeHckast 00J1aCTh — TEPPUTOPHUS BO3MOXKHOCTEH»
65 1 KontponbHas padota Ne4 «Torosast Mo Kypcy OCHOBHOH IIKOITBD)
66 1 AHanu3 KOHTPOJIbHOH paboThl. [loBTOpEeHNE 1 00001ICHHE 3HAHNH
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