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I[InanupyeMble npeaMeTHbIE Pe3y/IbTATHI OCBOEHHA Y4eOHOI0 MpeaMeTa

BrinyckHuk Hayuures:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIIOJICHHE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;
OIUCHIBATH CBOMCTBA TBEP/IBIX, )KUAKHX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BB UX
CYIIECTBEHHBIC MTPU3HAKHY;

PacKpBIBaTh CMbICT OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX MTOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», K XHMUYECKHUH
BNIEMEHT»,  «IPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCTHY, «XUMHUYECKas
peaknus», HCHOIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XHMUH;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOpHH;

pa3nuyaTh XMMUYECKHE U (pu3ndeckue sBIeHuUS;

Ha3bIBATh XMMUYECKHE DJICMEHTHI,

OIIPEETSTh COCTAB BELIECTB 10 UX (hopmynam;

OIPEAETSTh BAJICHTHOCTD aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHUSX;

OIPECISITh THIT XAMUYCCKUX PEAKIIHIA;

Ha3bIBaTh PU3HAKK U YCIIOBHUS MPOTEKAHUS XUMHYCCKUX PEAKIIHIA;

BBISBJISITH TIPU3HAKH, CBHJICTEJILCTBYIOIINE O MPOTEKAHNH XUMHUUECKON PEaKIuy IpH
BBITTOJTHEHUH XMMUYECKOTO OIBITA;

COCTaBJIATH (OPMYJIbI OWHAPHBIX COCTUHEHUIA;

COCTaBJIATh YPABHCHUSI XUMHUYCCKHUX PEAKIIUIA;

co0uoaTh mpaBuiia 0€30MacHON PadOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

MI0JIb30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHHEM H MTOCYI0H;

BBIYHCIIATH OTHOCHTEIIFHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEII[ECTB;

BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMHUECKOT0 3JIEMEHTa 10 (hopMyIie COeTMHEHNS;
BBIYHCIIATH KOJTMYECTBO, 00BEM MIIM MACCy BEIIECTBA 110 KOJINYECTBY, 00bEMy, Macce
pEareHTOB MU MPOAYKTOB PEaKIINH;

XapaKTepu30BaTh PU3MUYECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA U
BOJIOPO/IA;

MOJy4aTh, COOMPATh KMCIOPO ¥ BOIOPOI;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOI, BOIOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAIPO;

PacKpbIBaTh CMBICT MMOHATHH «TEIUIOBOM A(PPEKT peaKkIimy», «MOJISPHBIN 00BEM;
XapaKTepu30BaTh (HU3NIECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

PacKpbIBaTh CMBICI TIOHSATHUS «PACTBOPY;

BBIUUCIIATH MaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEIENEHHON MAaCCOBOM J10J1el PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COSAMHEHUS H3YUCHHBIX KIIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;
XapaKTepu30BaTh (HU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

OIPEAEISITh TPUHAIS)KHOCTD BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KIIacCy COSINHEHUH;
COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPraHUUECKHX COCTMHEHHI N3yYSHHBIX KIaCCOB;

MPOBOJIUTH OTBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XMMUYECKUE CBOMCTBA N3YUCHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;



pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTE€M PACTBOPHI KUCIIOT U IIEJI0YEH 10 U3MEHEHHUIO OKPACKU
WHJUKATOPa;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKAY KJIaCCAaMU HEOPTAaHUYECKUX COCAUHEHUN;
packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona . 1. MenneineeBa;

OOBSICHATH (PU3UUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TTOPSAIKOBOr0) HOMEpa XMMHYECKOTO HJIEMEHTA,
HOMEpOB IpyHIibl U Iepuoaa B nepuoaundeckoit cucreme /1. . Menneneena;

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOSHHS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpeieax
MaJIbIX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL;

XapaKkTepru30BaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI (OT BOJIOPOA 10 KaJIbliKs) HA OCHOBE UX
MOJIOKEHHS B Iepuotnueckoit cucreme /. M. MenneneeBa u 0co6eHHOCTEH CTPOSHHS UX
aTOMOB;

COCTABJISITh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB IE€PBBIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOIUUECKON cucTeMbl /1.
H. Menneneena;

PacKpbIBaTh CMBICII MIOHATHI: «XUMUYECKAsL CBSI3bY», «3JEKTPOOTPULIATEIBLHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PH3NUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIA KPUCTAIUTMYECKON
pELIETKY;

OIIpEeAEIATh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

M300pakaTh CXEMBbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BELIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMHU
XUMUYECKUX CBA3EH;

PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATUN «MOH», KKATHOHY», KAHUOH», «3JIEKTPOJIUTHD,
«HEIJIEKTPOIUTBIY, «JEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLUALN, KOKUCIUTENbY», «CTEIEHb
OKHCJIEHUSA», «BOCCTAHOBUTEIDBY, KOKUCIEHUE», KBOCCTAHOBJICHUEY;

OIIpE/EIIATh CTENEHb OKUCIICHNS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUY;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALINN;

COCTABJISITh YPABHEHHUSI SJIEKTPOIUTUUYECKON TUCCOLMALMN KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIEH;
OOBSACHATH CYLTHOCTh IIPOIECCA ATEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALUU U peaKUi HOHHOTO
oOMmeHa;

COCTaBJISITh MOJHBIE U COKpAIIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakuil oOOMeHa;

OIIpeJIeNIATh BO3MOXKHOCTD IPOTEKaHUs PeaKkIuii HOHHOT'O OOMEHa;

MPUBOAUTH PEAKIIUH, TIOITBEPKAAIOIINE KaUECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHbBIX BEIIECTB;
OTIpEeEIATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

COCTABJISITh YPABHEHHS] OKUCIUTENBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN;

Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUUYECKOM peaKkinu;

KJIacCU(UIUPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIMU 10 PA3IMYHbIM PU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAILIOB;
MIPOBOAMTH OMBITHI 1O MOTYYSHHIO, COOMPAHUIO U U3YUEHUIO XMMHUECKUX CBOWCTB
ra3o00pa3HbIX BEIECTB: YIIIEKUCIIOT0 Ta3a, aMMHUaKa;

pacrmo3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM ra3000pa3HOTO BEIIECTBA: YTICKUCIBIN ra3 1 aMMHUaK;
XapaKkTepu30BaTh B3aHMOCBSI3b MEX/1y COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOWCTBaMU METAIIJIOB;
Ha3bIBaTh OPTaHUYECKHUE BEIIECTBA MO UX (opMyJie: MeTaH, 3TaH, STHJIEH, METaHOJ, ATaHO,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAsl KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAsI
KHCJIOTA, TIII0K033;

OLICHUBATh BIMSIHUE XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUSI OKPY KaIOIIEeH Cpeibl HA OpraHUu3M
4eJI0BEKA;

IpaMOTHO 00paIIaThCs C BELIECTBAMU B IIOBCEIHEBHON KU3HU;

ONpeeNsATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIUN HEKOTOPBIX MPECTaBUTENEH



OpPraHn4Y€CKUX BEIICCTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOJIOM, METALIaMH, OCHOBAaHUSMH,
raJJOr¢cHaMH.

Conep:xanue y4eOHOro nmpeamera.

1.1loBTOpEeHUE U 00001IeHNe CBeleHHI 0 Kypcy 8 Kkiaacca (S4)
bunapnsie coenunenus. OKCUIBI COIe00pasyromre U Hecoeodpasyromue. [ mapokcu b
OCHOBaHMs, aM(pOTEpHBIC, KUCIOTHL. CpeiHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIC COJIH.
O06o001IeHre cBeIeHu 0 XUMHYECKUX peaknusaxX. Kiraccudukamnus XuMrUIecKuX peakifi 1mo
Pa3IMYHBIM OCHOBAHMSIM: COCTABY M YHCITY PEarupyromux U 00pa3yIomuxcs BEIIECTB, TEIIIOBOMY
a¢ddexTy, HapaBICHUIO, K3MEHECHHIO CTETICHEH OKUCIICHUS JJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIHX
pearupyroinye BenecTsa, (hase, UCIOIb30BaHUIO KaTaanu3aTopa.
[ToHsITHE O CKOPOCTH XMMUYECKOUN peakunu. aKkTopbl, BIUSIOUIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peakiuii: mpupoaa pearupyroiux BeUeCTB, UX KOHIIEHTPALIMs, TEMIIEpaTypa, MJI0MaIb
CONPUKOCHOBEHUSI, HAIMYKE KaTanu3aTtopa. Karanus.
Hemoncmpayuu

*  (O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIUSIMH METAJI0OB 1 HEMETAILIOB.

*  (O3HAKOMJICHHE C KOJUIEKIUSIMH OKCHOB, KHCIIOT M COJICH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKON PEaKUUU OT MPUPO/Ibl PEArNPYIOIINX BEILIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUU OT KOHIIEHTPALIUH PEarupyrolnX BEUIECTB.

* 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEAKIIUU OT TEMIIEPATyphl PEarupyronuux BEIIeCTB.
Jlabopamopuvie onvimot

JlabopaTopHas padora Nel 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIUU OT IPUPOJIbI
pearupyromunx BeIIeCTB Ha MPHUMEPe B3aMMOICHCTBHSI PACTBOPOB THOCYJIb(haTa HATPUS U XJIOpUIA
Oapusi, THOCYNb(aTa HATPUS U COISTHON KHUCIOTHI.

JlabopaTopHasi pabora Ne2 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.
JlabopaTopnasi padora Ne3 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIUM OT KOHIIEHTPALIUH.
JlabopaTopHas padora Ned4 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaKIuu OT IUIOIIA N
COIIPUKOCHOBEHUS pearupyromux BelecTB.

JlabopaTopHas padora Ne5 PaznoskeHue nepokcuia BOJopoaa ¢ MOMOIIBIO KaTalia3bl KapTodens

2.XUMHYecKHEe PeaKIii B PacTBOPaX 3J1eKTPoauToB (104)

[TonsiTie 00 RJIEKTPOIUTHYECKON AUCCOLMALMU. IDJIEKTPOJUTHI U HEDJIEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLMAIMU DJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM XapakTepoM cBsi3u. CTeneHb 3IEeKTPOIUTUYECKON
aucconnanuy. CUabHbIE U ClIa0ble SIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DIEKTPOJUTHUECKON nucconmanuu. Knaccudukanus MOHOB U MX
cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS M COJM KakK JIEKTPOIUTHI. VX Kilaccudukanus U TUccoruanus.
OOue XMMHUYeCKHe CBOWCTBA KHCIOT: M3MEHEHHWE OKPACKH HMHIMKATOPOB, B3aMMOJEHCTBHE C
MeTaJlJIaMH, OKCHIaMU M THJIPOKCHJIaMU METAJJIOB U COISIMU. MoJeKysapHble U MOHHbIE (TIOJIHBIE
U COKpalIEHHbIE) YPaBHEHUS peaklni.

XHAMHMYECKUI CMBICH COKpAalI€HHBIX YPaBHEHHUW. YCIOBHS NPOTEKaHUS PpEAKIUN MEXIy
3JIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHIA. Psi1 akTHBHOCTH METAIIOB.

OOure XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEN0Yel: B3aUMOICHCTBHE C KUCIOTaMH, OKCHAAMU HEMETAJIOB,
comsiMu. OOmMe XUMHUYECKHME CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA: B3auMOJEHCTBHE C
KHMCIIOTaMH, Pa3JI0KEHUE IPU HarPEBAHUU.

OOue XUMHUYECKHE CBOWCTBA CpPEAHMX COJeil: B3auMOJEHCTBHE € KHCIOTaMHM, MLIeOYaMH,
COJIIMH U MeTaJIaMHU. B3anMoneiicTBHE KUCIEIX COJIEH CO IIEI0OYaMU.



IMuaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJCHCTBUE COJIEH C BOJON. [ MAPOIN3 COIM CUIILHOTO OCHOBAHMS
1 cnaboit kucioTel. ['uaponm3 comu craboro ocHOBaHUS U CUiIbHOM KucaoThl. [lkama pH.
CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUH, OKCHUJOB M COJIEH B CBETE€ TEOPUM DIIEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOIMAIIUU U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.
Jemoncmpayuu.

* lcnbiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOJTHOCTb.

* OmpezeneHue xapakTepa Cpeibl B paCTBOpax COJCH.

Jlabopamopnuvie onvimot.

JlabopaTopHas padora Ne 6 J{uccornuanus caa0bIx JIEKTPOIUTOB Ha PUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI
JlabopaTopHas padora Ne 7 VI3MeHEeHHE OKpAaCKH HHIMKATOPOB B KUCJIIOTHOH cpe/ie.
JlabopaTtopHasi padora Ne 8 Peakuums HeHTpanu3amuu pacTBopa MIEIOYH Pa3IMYHBIMHU
KHCIIOTaMHU.

JlabopaTopuasi pa6ota Ne 9 [Tonyuenue runpokcuna menu (11).u ero B3anmoneiicTue ¢
Pa3IUYHBIMHU KACIOTAMH.

JlabopaTopnasi padota Ne 10 V3mMeHeHNE OKpacKH MHIUKATOPOB B IICIIOYHOM cpejie.
JlabopaTopHas padora Ne 11 B3aumopeiicTBue kapOOHATOB C KUCIOTaMU

IIpakTnyeckue padoThI

IIpakTnyeckas padora. Ne 1. Penennie skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 IO TEMe
«INEKTPOIUTUYECKAS TUCCOIUALIHS.

3.HemeTa/uibl M X coeanHeHus (254)

CrpoeHue aToMOB HEMETaUIOB M uX nojoxeHue B llepuonnueckoit cucreme. Psin
ANEKTpoOTpHULaTeNbHOCTU. Kpucrtamnnmueckue pemérku HEMETauIOB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponusi u e€ npuyuHbl. PU3nUeckue CBOMCTBa HeMeTauioB. OOIKMe XMMHUYECKHUE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIUTENbHbBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

I"aymoreHsl, cTpoeHHE UX aTOMOB M MOJEKyJ. PU3NYECKHME M XMMHUYECKUE CBOMCTBA TaJIOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSl CBOWCTB TaJOI€HOB B 3aBUCHUMOCTHM OT MX IIOJIOKEHUS B
Ilepuognueckoit cucreme. HaxoxaeHue rajJoreHoB B INPUPOAE M HUX IOJy4YEHHUE. 3HAUECHHE U
IIPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

["aoreHoBOIOPOIBI M COOTBETCTBYIOIIME UM KHCIIOTHI: TUIABUKOBAs, COJIsTHAs, OPOMOBOJOPOIHAS,
nonoBonopoaHas. lanorenunpl. KadecTBeHHblEe peakuMM Ha TajJoreHUA-UOoHbL. [IpumeHeHMe
COEJIMHEHH raJloreHoB U UX OMOJIOruYecKas poJb.

Obmass xapaktepuctuka odiemeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mnpupone U €€ IOJIydyeHHeE.
AnnotponHele MojauduKanmuu ceppl M HUX CBoOMcTBa. XHMMHYECKHME CBOMCTBa ceppl U €€
IIPUMEHEHHUE.

CepoBOJIOpOJ: CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, (U3UYECKUE W XHUMHYECKHE CBOWCTBA, IOJy4YE€HHE U
3HavyeHue. CepoBogopoanas kucinota. Cynspuab! 1 ux 3HaueHue. JIloMUHOPOPHI.

Oxcun cepsl (1V), cepHucras kucnora, cynbpuThl. KauecTBeHHas peakius Ha CyIb(QHUT-HOH.
Oxcun cepswt (VI), cepras kucnora, cynbdatel. Kpucrammoruaparel. KauecTBeHHast peakiust Ha
cynbdaT-uoH.

CepHast KucioTa - CHJIBHBIN 531ekTpoiauT. CBoiicTBa pa30aBiIeHHONM CEpPHOM KHCIOTHI, Kak
TUMUYHON KHCJIOTHI: B3aUMOJIEHCTBUE C METaulaMH, OCHOBHBIMM U aM(pOTEpHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBAHHUSMH M aM(OTEPHBIMU THIPOKCHIaMH, colisiMu. KauecTBeHHas peakiiys Ha cyib(ar-HuoH.



OO6mrast xapakTepucTuka o3ieMeHTOB VA-Tpymnmbl. A30T, CTPOCHHE aToMa ¢ MOJICKYJIBI.
duznyeckue 1 XUMUYECKHe CBOMCTBA U IIPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U ero OnosiornyecKkas
poJIb.
AMMHaK, CTpOEHHE MOJICKYJbI M (PU3HMUECKUE CBOMCTBA. AMMHauyHasl BOJA, HAIIATHIPHBIA CIHPT,
rHIpaT aMMuaka. JIOHOPHO -aKLIENTOPHBI MeXaHU3M o00pa3oBaHMs KaTHOHA aMMOHHUSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Conu aMMOHUS UM UX HpuMeHeHue. KauecTBeHHas
peaxius Ha KAaTUOH aMMOHHS.
Oxcuapl a3ora: HecojieoOpa3yrollue U KHCIOTHbIE. A30THCTash KHUCIOTa W HUTPUTHI. A30THas
KHCIIOTa, e€ Moy4eHue u cBoiictea. Hutpartsi.
dochop, crtpoenue aroma u amwiorpornusa. Dochuapl. DPochun. Oxcun dochopa(V) wu
oprodochopnas kucnora. Docharer. Dochopubie ynodpeHus. MHCEKTUIIHIBL.
OOmiast xapakTepucTuka 37MeMeHTOB IV A-Tpymnmbl: OCOOCHHOCTHM CTPOCHHUS aTOMOB, IMPOCTHIX
BEILIECTB U COCAMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHHS 3JIeMEHTOB B llepumommueckoit cucreme.
Yranepon. AmioTponHsie MoauduKanuu: anmas, rpagur. AMopdHBIN YTIEpoa U ero copra: caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIN yronb. AjncopOius. Xumudeckue cBoiicTBa yrieponaa. Kokcoxummuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapoumasr.
Oxkcupn yriepona(ll): crpoenne Mosekysbl, monydeHne u ero cBoiictBa. Oxcupn yriepoaa(lV):
CTpOCHHE MOJEKYJIbI, IOJIyYeHHE U €ro CBONCTBA. YroibHas KucioTa. COJdM YroJbHOM KUCIIOTHI:
KapOOHaThl U THIpoKapOoHaThl. TexHuUyeckas ¥ MUILIEBask COJa.
Heopranuueckue W OpraHMYyecKue BEIIECTBA.  YTJIEBOAOPOAbl. XHMHYECKOE CTPOECHHE
OpPraHUYECKUX BEILECTB, KaK MOPSAI0OK COEJUHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.
Mertan, 3TaH, Kak HpeIeNbHbIE YIJEBOAOPOAbl. OTHIEH M aUeTWIEH, KaK HEeNpeaebHbIe
(HEeHaCBIILIEHHBIE) YTIIIeBOMOpOAbl. [ opeHue yrieBogoponoB. KadecTBeHHblE peaklMM Ha
HemnpeeIbHbIe COSTUHEHHUS.
DOTUJIOBBIN CHUPT, €ro MoJyuyeHue, MpuMeHeHue u ¢usnonorunyeckoe neiicrsue. TpéxaToMHbIN
cnupt raunepuH. KauecTBeHHas peakuys Ha MHOTOAQTOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHAs - MPEICTaBUTENb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupone. Cunmnuuasl u cuiad. Oxcua
kpemHus(1Y). Kpemuueas kucinora u e€ coniu.
[IpousBoncTBO cTekna M ueMeHTa. [Ipoaykuus CHIMKATHOM NPOMBINUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dasHc.
Onrtuyeckoe BOJIOKHO.
Hemerannel B mpupone. ®PpakiyoHHas MEpPeroHKa >KUAKOTO BO3AyXa Kak Croco0 MONTydeHHS
KHCJIOpOAa, a30Ta, aprona. [lonydenue pocdopa, kpeMHus, XI0pa, ioga. IEKTPOIU3 pacTBOPOB.
ITomyuyeHne cepHON KUCIOTHI: ChIPhE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHUECKAs CXeMa, METO/1 KUIIALIETo CIIos,
MIPUHIIMIIBI TETIJIO00MEHA, TPOTUBOTOKA U UPKYJssuuu. Oneym. [Ipon3BoCcTBO aMMuaka: ChIpbé,
XUMU3M, MEXHOO2UYECKas cXemd.
Hemoncmpayuu

e Komnekius HemMeTamos.

e OOpasibl raJIOreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e BriTecHenue xjopa O6poMOM MK H0/1a U3 pacTBOPOB UX COJIeH

o Komnekius mpupoaHbIX COEAMHEHUN XJI0pa.

e ['opeHue cepbl B KUCIOPOAE

o Komnekmus cyabGUAHBIX PYI.

e OO0eciBeurBaHUE OKPALLICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTBIM Ta30M.

e OOyrinBaHHe OPraHUYECKUX BEUIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIOTOM.

e [lomydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.



e  OOpa31el IPUPOIHBIX coearnHeHUH docdopa.

o Komnekiust «O0pa3iisl IPUPOIHBIX COSAMHEHUH YTIepOoaay

e Mojenu MoJIeKyJl METaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTHIIeHA

e Kosuteknus crexiia, KEpaMHUKH, LIEMEHTA U U3/1€TUH U3 HUX.

e Kostekius npoayKuuu CUIMKaTHON MPOMBIILIEHHOCTH.

e Kommeknusa «IIpupoaHeie COETMHEHN HEMETAIIIIOBY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
JlabopaTopnass padora Nel2PacnoszHaBanue rajoreHua-uoHoB KayecTBEHHbIE peakUUHd Ha
docdar-noH.
JlaGopaTopuas padora Nel3 KauecTBeHHbIE peaklluu Ha CyIb(aT-nuOHBI
JlaGoparopHasi padora Nel4.KauecTBeHHast peakiusa Ha KaTUOH aMMOHUS
JlabopaTopHas padora NelS KauectBeHHbIe peakiiuu Ha GpocdaT-uoH
JlabopaTopHas padora Nel6 KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH

IIpakTnyeckue padoThI:

IpakTuyeckasi padora Ne 2. «/3ydyeHne CBOMCTB COJSTHON KUCIOThD)

IMpakTnyeckas padora Ne3. «3yueHue CBONCTB CEPHOM KUCIOTHI»

IpakTuyeckas padora Ne 4 «[lonmydyeHne aMmmuaka u U3yueHUe €ro CBOMCTBY
IIpakTuyeckas pabora Ne 5. «[loxyueHue yriaekuciioro ra3a u U3y4eHUe ero CBOMCTBY.

4. MetaJuibl 4 X coenHenust (174)

[Tonoxenne meramios B Ilepuonnueckoi cucreme xumuyeckux aemeHToB J[. M. Menneneesa,
CTPOEHHUE MX aTOMOB M KPUCTAUIOB. MeTajuiMueckas CBs3b M METAJIMYECKas KpHUCTAJUIMYECKas
pemiéTka. PuU3MUECKHE CBOICTBA METAUIOB: 3JIEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpAXarolas
CHOCOOHOCTB, MIACTHYHOCTD. CILIaBbI YEPHBIE U LIBETHHIE.

Meramibl Kak BOCCTAHOBUTENW. OJEKTPOXUMUYECKUW psia  HampsbkeHud. BzaumopneiicTBue
METAJIJIOB C HEMETaJlJIaMH, OKCUJIaMH, KUCIIOTaAMU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUSL.

CrpoeHne aTOMOB U MPOCTHIX BEUIECTB IIEJIOYHBIX METAJIOB. 3aBUCUMOCTb (PU3UYECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB LIEIOUYHBIX METAJJIOB OT 3apsiioB sifep MX aToMOB. OKCHUIBI U THIPOKCHIBI
IIEJIOYHBIX METAJUIOB, MX IOJy4YeHHE, CBOWMCTBA, NMpUMEHEHHe. BaxHeilline conM IMIeTouyHbIX
METaJIJIOB, X 3HAYEHHE B )KUBOW U HEKMBOW IIPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CTtpoeHHe aTOMOB U MPOCTHIX BEUIECTB LIEIOYHO3EMENIbHBIX METAIIOB. 3aBUCUMOCTDb (PU3HUECKUX
U XUMHUYECKHX CBOMCTB IEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB OT 3apsiioB siiep UX aToMoB. OKCUABI U
THUJPOKCUBI  IEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, WX TIOJIY4Y€HHE, CBONCTBA M IPUMEHEHHE.
Bakneimue cony MENOYHO - 36MEJIBHBIX METAJUIOB, X 3HAaYEHHE B IIPUPOJIE U KU3HU YEIOBEKA.
Kap6oHnaTs! 1 ruipokapOOHaThl KaJlbLU.

XéctkocTh BOJBI: BpeMeHHass M MocTossHHas. CrocoObl yCTpaHEHHs] BPEMEHHOHM >KECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHeHUs] MOCTOSHHOM >k€cTKOCTH. MonuThl. CoeluHEHHs aJlOMUHHUSA B IPHUPOJIE.
Xumudeckue cBoWcTBa amoMUHUA. OCOOEHHOCTH OKCHJIa W THUIPOKCHAA QIIOMHUHUS Kak
aM(OTEepHBIX coeMHeHUN. Baxkneiimue conu amoMuHus (XJI0pH, cynbdar).

OcobeHHocTH cTpoeHHs aToMa kenesa. JKenezo B npupone. Baxkuelmme pyas xkeneza. OKkcuabl U
ruapokcuabl xeneza(ll) u xenesa(lll). Comu xenesa(ll) u >xeneza(lll). ObHapyxeHre HOHOB
KAaTHOHOB JK€Jle3a B pacTBOpPE. 3HAaUEHHUE COEIMHEHUH JKele3a.

Koppo3us xumuueckas u 3J1eKTpoXuMudeckas. 3alinura MeTajuioB OT KOppo3uu. MeTtasuibl B
Mpupo/Jie: B CBOOOTHOM BHJIE U B B coenuHeHul. [lonsTre o metamuryprun. YépHas u iBeTHast
Metaiyprus. [lupoMeramtyprus, riApoOMeTaUTyprus, 3JIeKTpoMeTauTyprusi. JJoMeHHbIi npoiiecc.
[lepepaboTka 4yryHa B cTaib. DJIEKTPOIU3 PACILIABOB.

Hemoncmpayuu



* BzaumopelicTBue HATPHUS, TUTUS U KAJIBLHS C BOJOM.

* BzaumopelicTBue cMecH MOPOIIKOB CEPHI U JKeJe3a, IIMHKA U CEPBI.

* BzammogeiicTBHE aTIOMUHMS C KMCIIOTAMM, IIIEJIOYaMH M BOJOM.

* BsaumoaeiicTBre MeU ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOM M @30THOM KUCIOTOM
(pa36aBieHHONW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* Okpacka IUIaMeHH COSTUHEHUSIMH IIETOYHBIX METAJIJIOB.

* Okpacka IIaMeHH COSTMHEHUSMH IIETOYHO3EMEIIbHBIX METAILJIOB .

e [ amreHue U3BECTU BOIOM.

* [TlomyyeHue kECTKON BOJIbI

*  VYcTpaHeHHE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYCHUEM U JI00ABKOM COJIBI.

* VYcTpaHeHUE NOCTOSHHON KECTKOCTH JOOABKOM COIBI.

*  Komnnekmus MpUPOIHBIX COG,Z[I/IHCHI/II‘/'I AJIFOMUHMUS.

JlabGopaTopHble ONBITHI:

JlabopaTopHas padora Nel7 [lonyueHue n3BECTKOBOM BOJABI U OMBITHI C HEM.
JlaGopaTopuas padora Nel8.ITonyuenue ruapokcunos xesesa(ll) u (11).
JlaGoparopuasi padora Nel9 KauecTBeHHbIC peakliMM Ha KaTHOHBI JKeJie3a
IIpakTHyeckne padoThI:

IIpakTnueckas padora Ne 6. «IlomyueHue xecTKoO BOJIbI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS»
IIpakTnueckas padora Ne 7 «PelieHue s3KClIepUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTab».

5. XuMus M OKpy:kaomas cpeaa (24)
Crpoenue 3eMiu: Aapo, MaHTHs, 3eMHast KOpa, UX XUMUYecKui cocTaB. JIutocdepa u eé
XUMHUYeCKHH cocTtaB. Munepansl. Pynbl. Ocagounsie nopoasl. [lone3nsie uckonaemsle.
XuMudeckuit coctaB ruipocdepbl. XMMHUECKHI cOCTaB aTMOCHEPHI.
VICTOYHHMKM XMMHUYECKOT0 3arpsi3HEHNS OKpY Karolien cpepl. ['1o0anbHble 5KOIOTHYecKre
MpOOJIEMbI UEI0OBEYECTBA: TAPHUKOBBIN 3(PPEKT, KUCIOTHBIE 10U, O30HOBBIE JBIPHI.
Me:x1yHapoHOE COTPYHHUYECTBO B 00JIACTH OXPAHbI OKPY’KaIOILIEH Cpeibl OT XUMHUYECKOTO
3arps3HEHUs. «3eIEHas XUMUSD.
JdemMoHcTpauuu

* Kosnekuus MUHEPAIOB U TOPHBIX MTOPOJ.

e  Komnekuust «Pyapl MeTamioBy.

6. O0001IeHNe 3HAHMI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI. (74)

CrpoeHne aToMa B COOTBETCTBUH C IOJIOKEHUEM XMMHUYECKOT0 djieMeHTa B [lepuonnueckoit
cucreMme. CTpoeHHUE BEIIECTBA: XUMUUECKAsI CBSI3b U KPUCTAIUIMYECKUE PEIETKH. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METANIOB, HEMETAJIIOB, OJIATOPOIHBIX
ra3oB) OT MOJIOKEHUs d7eMeHTOB B [leprnoanueckoii cucteme. THUITONOTHST HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB, JEIEHUE UX Ha KJIacchl U rpynmnsl. [IpeacraBureny.

[Ipu3Haky u yciioBrs NPOTEKAaHUS XUMUYECKAX PEAKINNA. TUIIOIOrMs XUMHUYECKUX PEaKkIui 10
pa3auYHbIM OcHOBaHMIM. Peakuinu noHHoro ooMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu.

XUMHUYECKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMHUECKUE CBOICTBA COIE00pa3yromux
OKCHJIOB, THIPOKCHUIOB (OCHOBaHMA, KUCIOT U aM(POTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJNEH.



TemaTnueckoe IIIaHuPOBAHUE

Ne | KonnuectBo Tema ypoka
n/m | 4acoB
[ToBTOpeHuEe U 006001IEHUE CBEICHUH TI0 KypCy 8 Kilacca. XUMHUYECKUE peakiun (5 1)

1 1 Krnaccudukaiys HeopraHMuecKux BEIIeCTB U MX HOMEHKJIATYpa

2 1 Krnaccudukanus XMMHYECKUX PEaKIHiA 10 Pa3TMYHBIM OCHOBAHUSIM

3 1 Bxoanas quarnoctudeckas padora

4 1 ITonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOU PEaKIUH.
Jlabopamopnas paboma Nel 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOUN peaKIuu
OT MPHUPOJIBI PEATUPYIOIINX BEIIECTB HA IPUMEPE B3AMMOICHCTBHS
pacTBOpOB THOCYJb(haTa HATPUS U XJIopuaa 6apus, THOCYIb(daTa HATPUS U
COJITHOM KMCJIOTBI.
Jlabopamopnas paboma Ne2 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIIHH
OT TEMIIepaTypHhI.
Jlabopamopnas paboma Ne3 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIHH
OT KOHIICHTPAIIUH.
Jlabopamopnas paboma Ne4 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIHH
OT IUIOIIA/IA COIPUKOCHOBEHUS PEarupyroIinux BEIIecTB.
Texnuka 6€300aCHOCTH

5 1 Karanus. Jlabopamopnas paboma Ne S5 Pa3znoxeHue Mmepokcuia BOAopoAa C
MOMOIIBIO KaTanas3sl KapTodens
TexHuka 6€30MaCHOCTH

XUMHYECKHUE peakiuu B pacTBopax (10 u)

6 1 DNEeKTpoNUTHYECKas AUCCOLUALIMS

7 1 OCHOBHbBIE TIOJIOKEHHUS TEOPUH deKTponuTHUecKor aucconunarmu (TD]])

8 1 XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe T/
Jlabopamopnas paboma Ne 6 Jlucconuanus caaObIX SJIEKTPOIUTOB Ha
MIpUMEpE YKCYCHOM KHUCIIOThL. TexHrka 6e30macHOCTH

9 1 XuMHU4YeCcKrue CBOMCTBA KUCTOT B cBeTe TO/]
Jlabopamopnas paboma Ne T VI3MeHeHre OKpPACKU HHIMKATOPOB B
KHCIIOTHOH cpezie. TexHuka 6€300acHOCTH

10 1 XuMH4YecKue CBOICTBA OCHOBAHUI B CBeTEe TEOPHHU JIEKTPOIUTHYECKOI
AUCCOLUALMH
Jlabopamopnaa padoma Ne 8 Peakuusi HeHTpPaIM3alUu PacTBOpa
IEJI0YH PA3THYHBIMU KHUCJIOTAMM.
Jaoopamopnas paooma Ne 9 Ilonyuyenue ruapoxcuga meau (I1).u ero
B3aMMO/IeliCTBHE C Pa3JIMYHBIMH KHCJI0TAMMU.
Jabopamopnas paboma Ne 10 HN3MeHeHMe OKPACKH HHAMKATOPOB B
LIeJIOYHOH cpefe.
TexHuka 6e30MacCHOCTH

11 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEU B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTUYECKON
nuccormanuu 6.10

12 1 [TonsiTre o ruaponm3e coneit 8.10

13 1 [Ipaktuueckas padora. Ne 1. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 334a4 110 TEME
«DTEKTPOTUTHIECKAS TUCCOITHUAITHSD).




Texunka 6e3omacuoctu. 13.10

14 1 O60011eHne U cucTeMaTU3alus 3HaHUK 10 TeMe « XMMUYeCKUe PeaKkiuy B
pacTBOpax AIEKTPOIUTOB
15 1 KontponbHas padora Ne 1 «XuMHUeCKHe peaKINK B pACTBOPAX IIICKTPOIHTOB)
Hemerasmibl u ux coequnenus (25 )
16 1 O6m1as xapakrepructuka HemeTtauio 09,11
17 1 Oomas xapakrepuctuka 3neMeHToB VIIA rpynmnsl — ranoreHos 3
18 Coe/IMHEHHsI TAJIOTEHOB
Jlabopamopnaa paboma Nel2 Pacno3dHaBaHue rajioreHua-uoHoB. TexHuka
0e30MaCHOCTH
Ikckypeua I'BY3 TO Oonacmuas 6onvuuya Ne23 2. Tromens
19 1 [IpakTidaeckas padora Ne 2. «M3ydeHne CBOMCTB COMSTHONW KACIOTHD»
Texnuka 6e3omacnoctrnl8.11
20 1 Oo0mas xapakrepucTuka 3jaeMeHTOB VI A - XanbkoreHon. Cepa.
21 1 CepoBOIOPOJT ¥ CYIIb(UIBL.
Vlabopamopnas paboma Nel3 KaduecTBeHHBIE peakIiy Ha CyIb(PaT-HOHbI. TeXHUKa
oe3onacHoctu 25.11
22 1 Kucinopoanble coeiuHeHus1 cepbl.
23 1 IIpakTHyeckas: padora Ne3. «M3yuyeHne cBOWCTB CEPHON KHCIOTHD»
TexHuka 0e3onacHOCTH
24 1 OO0mas XxapakTepUCTHKA XUMUYECKHX 3J1eMeHTOB VA rpynibl. A30T
25 1 Ammuak. Cojl aMMOHWUSI.
Jlabopamoprnas paboma Nel4.KadecTBeHHass peaknuss Ha KAaTHOH aMMOHUS.
TexHnka 6€3011aCHOCTH
26 1 IpakTHyeckas padora Ne 4 «IlonyyeHue aMmmMuaKa U U3yYeHue ero CBOMCTB
TexHuka 6e301aCHOCTH
27 1 Kucnopoaconep:xauue coeliHeHUs1 a30Ta
28 1 Kucaopoaconep:xaniue coeiuHeHUs1 a30Ta
29 1 ®doctop u ero coenuHEHUS.
Jlabopamopnas paboma Nel5 KauectBeHHble peakuuu Ha ¢ocdaT-uoH. TexHuka
0e30macHOCTH
Oxexypeuss CIIK «Tobony c. Acrana
30 1 OO0mas xapakrepucTuka 31eMeHToB [V A- rpynmsl. Yriaepoa
31 1 Kucnoponcoaepxaiiue coeMHEHNs yIiiepoaa.
Jlabopamopuas paboma Nel6 KadecTBeHHass peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
Texnuka 6e300acHOCTH
32 1 [Tpaktuueckas padora Ne 5. «[lomydyeHue yriekucioro raza u u3y4eHue
€ro CBOMCTBY.
TexHuka 6€300aCHOCTH
33 1 VYrieBo10posl
Oxrcxypcusi Awmununckuili Hegpmenepepabamulgarowuti 3a600 2. Tromerw
34 1 Kucnoponcoaepkaiue opraHU4ecKue COeTMHCHMS
35 1 KpemMHuui u ero coeTMHEHUS.
36 1 CuimkaTHasi IPOMBIILICHHOCTD
3a600 cmenogvix mamepuanos «Ilopesumy 2. Anymoposck
37 1 IlosryueHne HeMeTAJLI0OB
38 1 IlosrydyeHne BaKHEHIIMX XHMHYCCKHX COCIMHEHU I
39 1 0606uenne no reme «Hemeraisl u ux coenunenusi» B «Ilpoduaakrnka
OTPABJIEHUI YTAPHBIM ra3oMy.
40 1 Konrtponbhas padora Ne2 mo teme: «HeMeTayuibl M MX COSTUHEHUS»
Mertamsl 1 ux coeaunenus (17 1)
41 1 ITonoxxenue metayioB B [lepuoiuyueckoii cuctemMe, CTpPOCHHE aTOMOB M KPUCTAIIJIOB
42 1 O0mme XuMHYecKHe CBOIICTBA METAJLIOB




43 1 O0mas XapaKkTepUCTHKA MIeJT0YHBIX METAJJIOB
44 1 O0niasi XxapakTepuCTHKA EeJOYHbIX METAJJIOB
45 1 OO6mrast XapaKTEePUCTHKA MIEJTOTHO3EMEIbHBIX METAJLIOB
46 1 OO0mas XxapakTepUCTHKA HIeJT09HO3eMeJbHBIX METAJLIO0B.
Jladopamopnasn paooma Nel7 TlosiydyeHue M3BEeCTKOBOM BOJAbI M ONBITHI C
Heil. Texnuka 0€30MaCHOCTH.
47 1 XKeEcTkocTh BOJIBI M cIOCOOBI €€ ycTpaHeHHS
48 IIpakTHyeckast padora Ne 6. «IlosryuyeHme kecTKO BOABI U CMIOCOOBI eé
yCTpaHeHHs»
TexHuka 6e30aCHOCTH
49 1 AJIIOMMHUI M ero coeIMHeHHs
50 1 Keneso
51 1 CoenuHeHus xenesa
Jlabopamopnas paboma Nel8.Tlomydyenue ruapoxcuos sxenesa(ll) u (111).
Jlabopamopnas paboma Nel9 KaduecTBEHHbIEC PEAKIIMUA HA KATUOHBI KeJe3a
TexHuka 6€30MaCHOCTH
52 1 [IpakTuueckas padora Ne 7 «PelieHre 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 110 TEME
«MeTabD.
TexHrka Oe30macHOCTH
53 1 Koppo3usi MeTa1/10B 1 c10co0bI 3a1IUTHI OT Heé
54 1 Mertayuibl B Ipupose.
Akekypenst 040 «l azapunckpemmexnpeoy c. Kueso Anymoposckuil paiion
55 1 [lousiTHE 0 MeTAJLIIYPrun
56 1 O600menune 3HaHMA 10 TeMe «MeTaibn)
57 1 KontponpHas padora Ne 3 «MeTamisy
XuMHus ¥ OKpy>Karolias cpena (2 1)
58 1 XrMudeckasi opraHu3alys IiaHeTbl 3emis
59 1 OxpaHa OKpYy:Kalollel cpebl 0T XUMUYECKOT0 3arpsi3HEHUSI.
Okckypcua «/Jom npupodwry 2. Anymoposck
O060011eHre 3HaHU 110 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBL. (74)
60 1 Bemiecrsa
B « ArpoHOM — 3TO MTOYETHO»
61 1 XHMHYECKHEe PeaKIIUH
62 1 OCHOBBI HEOPraHHMYECKOH XMMHH
63 1 OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XHMUU
64 1 [MoBTOopeHue U 0600IIeHKE Mo TeMme. [[oAr0TOBKA K KOHTPOJIbHOU padoTe. Bm
«TroMeHckast 00J1aCTh — TEPPUTOPHS BO3MOKHOCTEN
65 1 KontponbHas pabota Ned «Torosast mo Kypcy OCHOBHOH IIKOITBD)
66 1 AHanmm3 KOHTPOJIbHOH padoThl. [loBTOpEeHNE M 00001IeHNE 3HAHNH
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